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Las innovaciones cientificas y tecnoldgicas se convierten
en imprescindibles a medida que nos enfrentamos a los
beneficios y desafios de la globalizacion y la economia
basada en el conocimiento.

Para tener éxito en esta nueva sociedad, basada en la
informacion y altamente tecnoldgica, los alumnos deben
desarrollar sus capacidades en STEM a niveles mucho mas
altos de lo que se consideraba aceptable en el pasado.

La Rhode Island School of Design (EE. UU.) anade la «A»
de las artes al marco STEM original, a partir de la reflexion
de que la verdadera innovacion solo puede darse con

la combinacién de todas las areas que conforman STEAM.

Esta iniciativa incrementa el nivel cultural de un pais y
desempena un papel clave en el crecimiento sostenido

y la estabilidad de la economia de este, ya que crea
pensadores criticos, aumenta la alfabetizacion cientifica
y posibilita la préxima generacion de innovadores,
convirtiendo, asi, la ciencia y la educacion en un binomio
ganador para la sociedad.

El programa Proyectos STEAM es una propuesta pedagodgica

gue, mediante una serie de proyectos, permite trabajar

diferentes competencias y habilidades, asi como contenidos

curriculares relacionados con las areas que constituyen
el acronimo STEAM.

SET VEINTIUNO



Plantea retos como propuestas para desarrollar el
aprendizaje.

Conciencia a los alumnos de la necesidad de hacer posible
un desarrollo sostenible, haciendo énfasis en la
reconciliacién entre el bienestar econdmico, los recursos
naturales y la sociedad en todas las situaciones de sus vidas.

Desarrolla la estrategia de investigacion y seleccion de
informacion necesarias para acometer cualquier trabajo
experimental.

Introduce el arte no solo como concepto sino también
como metodologia, incluyéndola en todos los proyectos

a través de actividades como la elaboracién de un grafiti
paleolitico o la creacién de esculturas a partir de materiales
reciclados, entre otras.

A través del disefio de un boceto, la invencidon de una

historia, o la construccion de un horno solar, por ejemplo,
estimula la creatividad de los alumnos.

Proyectos STEAM



Proyectos STEAM recoge proyectos encaminados a trabajar habilidades y competencias que
demanda el siglo XXI desde la experimentacion y el descubrimiento. Estos doce proyectos se
dividen en cuatro niveles: tres proyectos dirigidos a edades de entre 8 y 10 anos, tres proyectos
para alumnos de entre 10 y 12 anos, tres proyectos para alumnos de entre 12 y 14 anos y tres

proyectos para alumnos de entre 14 y 16 anos, todos independientes entre si.

Los proyectos se articulan siguiendo un esquema similar al método cientifico, ampliado con
actividades que completan la experiencia de aprendizaje y logran que el alumno trabaje

la gestion de la frustracion y el error como parte del aprendizaje.
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Materiales alumno Materiales profesor

Guion estructurado segun las Pautas didacticas
etapas del método cientifico Descripcidn de tareas
Experimentos diferentes Soluciones a las actividades

en cada proyecto Tiempos aproximados para la

realizacion de cada actividad

Web

Fundamentacién tedrica
Metodologia de cada proyecto
Recursos didacticos extra

Eportfolio
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Secuencia didActica

Cada proyecto se desarrolla siguiendo las etapas del método cientifico:

Presentacién
del reto

4 | Proyectos STEAM

*

Formulacién
de hipétesis

"L

I\
Observacién

&1

Experimentacién

Presentacion del reto

Presentacién de una historia que funciona como hilo
conductor de los diferentes retos que se proponen
en cada uno de los proyectos.

Observacion

BUsqueda de informacién sobre la materia a investigar
y seleccién de esta, con el fin de que los alumnos
conozcan los datos necesarios para el desarrollo

del proyecto.

Formulacion de hipétesis

Formulacién de hipdtesis, que permite predecir de
manera razonada cual sera el resultado del experimento,
desarrollando en los alumnos la capacidad de realizar
deducciones justificadas.

0066

M

Auditoria
creativa

X

Andlisis y

conclusiones

Comunicacién
de los
resultados

Experimentacion

Disefio y ejecucién de controles experimentales con el
objetivo de comprobar, de manera empirica, si la hipdtesis
se cumple y propiciar el desarrollo del pensamiento
l6gico vy la capacidad de anélisis en los alumnos.

Andlisis y conclusiones

Analisis grupal de los resultados obtenidos vy
conclusiones sobre la validez de las hipétesis iniciales,
que ayudan a los alumnos a aprender de los errores

y a afianzar los conocimientos sobre el tema explorado.

Comunicacioén de los resultados

Desarrollo de la habilidad comunicativa de los alumnos,
resumiendo los aprendizajes adquiridos en el proyecto
y explorando las implicaciones.

Auditoria creativa

Reflexion individual y grupal sobre el contenido
aprendido, asi como de los sentimientos y emociones
que surgen durante la realizacion del proyecto.



Contenidos

PROYECTOS

M

¢Sabemos cuidarnos?

8 ¢Nos convertimos
S en detectives?
©

¢Exploramos juntos?

Composicién nutricional de
los alimentos comunes y
nutricién equilibrada.

Procesos biolédgicos,
mecdanicos y quimicos
relacionados con la
obtencién de huellas
dactilares y la elaboracion
de perfumes.

Formas de energia.
Evolucioén del
conocimiento a través de
distintas civilizaciones.
Importancia del patrimonio
histérico y cultural.

Propiedades de distintos
materiales fisicos y
reacciones entre diversas
sustancias quimicas.

Nutricién vy fisiologia
vegetal.
Sentido de la vista.

Ecologfa, reciclaje y
reduccién de residuos
para la proteccién
ambiental.

Fabricacién de diferentes

objetos a partir de
materiales reciclados.

Fabricacién de
instrumentos musicales
y juguetes a partir de
materiales reciclados.

Disefo de palancas
y balancines.

Disefo y construccion
de bryjulas.

Disefio y construccion
de un coche capaz
de autopropulsarse.

Creacioén de un cuadro
mediante la técnica
de pintura dactilar.

Elaboracién de una lista
de reproduccién de
canciones e investigacion
sobre la presencia de

la ciencia en ellas.

Integracion del arte
con la fabricacién
de ilusiones 6pticas
y representaciones
teatrales.

Célculo de las diferencias
de pesos y medicién
de longitudes.

Uso de diferentes tipos
de medida.

Calculo de diferencias de
temperatura.
Conversiones en escalas
y tiempos.

Calculo de la cantidad
de azlcar libre presente
en los alimentos.

Conceptos de geometria.

SET VEINTIUNO | 5



12-14 anos

14-16 anos

¢Dénde estan los
limites de lo posible?

¢Cémo podemos
entender lo invisible?

¢Hasta dénde puede
llegar el ser humano?

¢Cémo podemos usar
la ciencia para ayudar
alos demas?

¢De dénde viene
la energfa?

¢Coémo saber si lo
que vemos es cierto?

Proyectos STEAM

Fuerzas y leyes del
movimiento.

Levaduras y condiciones
concretas para que
estas proliferen.

Evolucién humana y
relacién con el desarrollo
del cerebro, impulsado
por la creacién de
herramientas.

Reacciones quimicas y

concepto de globalizacién,

reflejado en los cambios
culturales.

Fuentes de energia
alternativas para fomentar
un consumo responsable
y una forma de vida més
sostenible.

Avances del ser humano
(impacto de la invencién
de la cdmara de fotos,
viajes maritimos,
conquista del espacio...).

Fabricacion de artefactos
para trabajar fuerzas y
leyes del movimiento.

Fabricacién de un
transbordador espacial.

Fabricacién de
dispositivos, utilizando
como hilo conductor
la electricidad.

Fabricacién de un pafal
desechable.

Fabricacién de una tarjeta
a partir de circuitos
eléctricos.

Realizaciéon de la maqueta
de una turbina eléctrica.

Disefio de aviones
y mecanismos que
amortigUen la caida libre.

Disefio y contruccion
de herramientas
y dispositivos inteligentes.

Disefio y construccidon
de un cohete.

Elaboracién de un boceto
para un cémic.

Uso de la técnica de
la cromatografia en
un experimento.

Creacioén de un grafiti
paleolitico.

Elaboracién de un cuadro
con tarjetas de luz a través
del postimpresionismo.

Creacién de documentos
basados en imagenes.

M

Medida de las distancias
recorridas por aviones

y célculo de los valores
medios.

Célculo de volumen
y mediciones de masa.

Calculo de la mejora
en parametros de
sostenibilidad ambiental.
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A continuacion, se detalla un proyecto que ejemplifica el programa Proyectos STEAM:
Edad 12-14 afos ¢Hasta donde puede llegar el ser humano?

En este proyecto, se explora la ciencia que hay detras de las herramientas que ha usado el ser
humano a lo largo de la historia, asi como la evoluciéon humana y su relacion con el desarrollo
del cerebro, impulsado por estas herramientas.

A partir de escenarios de la vida real, los alumnos conocen distintos factores que influyen en
el uso de los materiales disponibles y el aprovechamiento de diferentes recursos tales como
la energia calorifica, integrando el concepto de desarrollo sostenible de manera transversal
a lo largo de todo el proyecto.

En una sociedad de consumo sentimos cada vez mayor dependencia de nuevos bienes
materiales y derrochamos los recursos naturales. Proyectos STEAM busca concienciar a los
alumnos sobre esta realidad, utilizando materiales cotidianos, gran parte de ellos reciclados,
para la realizacion de los proyectos. Este programa intenta romper la brecha entre la realidad de
los alumnos y el mundo STEAM, acercando la ciencia a todos aquellos que, de otro modo, no
tendrian acceso a ella, ensefidndolos a apreciar el valor de las cosas y animandolos a despertar
su lado mas maker. ;Quieres que tus alumnos vivan esta otra realidad?



PROYECTOS
STEAM

f!

L



;Hasta dénde puede

llegar el ser humano?

En este proyecto...

5 QUE NOS DIFERENCIA DE
LOS NEANDERTALES?

Conoceremos las herramientas que
utilizaban nuestros antepasados para
cocinar y disefiaremos las nuestras.

; PODEMOS COCINAR
CON EL SOL?

Reflexionaremos sobre como
podriamos sobrevivir sin
electricidad y descubriremos cémo
usar la energia del sol para cocinar.

Después, basdndonos
en el disefio anterior,
las fabricaremos y
comprobaremos si son tan
Utiles como esperabamos.



A ti i dQUlEN LLEGARA Para terminar,
continuacioén, . \
construiremos un MAS LEJOS? construiremos nuestra
horno y probaremos su o maquina y comprobaremos
capacidad para calentar Disefiaremos un artefacto si es capaz de lanzar los

y cocinar alimentos. capaz de lanzar objetos objetos muy lejos y con
lo mas lejos posible. precision.

S M E PO D E IS VER ? Después, los fabricaremos

L y comprobaremos si,
Aprenderemos a disefiar nuestros con ellos, nos pueden

propios wearables de seguridad identificar en una zona
personalizados. oscura.




;Hasta dénde puede
llegar el ser humano?

a U
gy

,\:"“
PES e

Mirta, Leo y Youssef estan muy emocionados
porgue se van de excursion varios dias con toda
su clase. Visitaran yacimientos arqueoldégicos,
recorreran un parque natural con arboles gigantes
y formaciones rocosas Unicas y se alojaran en

un pequeno pueblo en el que viven muy pocas
personas, tan solo unas cuantas familias.

Antes de subir al autobus, los tres amigos se
aseguran de que llevan todo lo necesario para el
viaje: pijama, saco de dormir, ropa para cambiarse,
una toalla, el cargador del movil, unas latas de
judias, piezas de fruta...



Cuando llegan, ya es de noche. Se dan cuenta de
que hay muy poca cobertura y de que el pueblo esta
completamente a oscuras. ;Qué habra pasado? Pero
estan tan cansados por el vigje que, sin pensar mas

en ello, desenrollan sus sacos y se quedan dormidos.



sQUE NOS DIFERENCIA DE LOS NEANDERTALES?

Mirta, Leo y Youssef van a descubrir cémo vivian nuestros antepasados y sienten mucha curiosidad:
¢;cémo se abrigaban?, ;qué comian?, ;qué herramientas utilizaban?

Lo primero que aprenden es que los neandertales cocinaban la comida: cocian la carne con algunas
verduras. Ademas, fabricaban sus propios utensilios para sacar los alimentos de la olla sin quemarse.
iVamos a inspirarnos en sus técnicas para disefiar nuestra propia herramiental!

N

14 | ¢Qué nos diferencia de los neandertales?



Q

4 Investigamos

(£} Nota )

Nuestro profesor nos ensefiara los
materiales que podremos usar para
fabricar la herramienta.

Entramos en la web SET VEINTIUNO para averiguar cdmo fabricaban sus herramientas los neandertales.

Después, hablamos con nuestros compafieros de grupo: ;cémo podemos conseguir que nuestra
herramienta sea lo suficientemente resistente para sacar la comida sin quemarnos?, ;qué elementos
necesitaremos para fabricarla?, ;qué materiales seran los mas adecuados?

Anotamos las ideas que se nos vayan ocurriendo.

Paradal| 15




\A

muiws Diseflamos

Ahora decidimos, con nuestro grupo, cuales seran los elementos principales de la herramienta
gue queremos construir para que funcione correctamente.

Cuando hayamos llegado a un acuerdo, dibujamos el diseno de la herramienta individualmente
y, después, elegimos con nuestros compafieros el que mas nos gusta para fabricarlo en la siguiente
seccion.

16 | :Qué nos diferencia de los neandertales?

Los primeros hominidos
bipedos fueron los
australopitecos, que vivieron
en Africa hasta hace dos
millones de afios. Su mejor
representante es Lucy, un
esqueleto de la especie
Australipithecus afarensis
descubierto en Etiopia en el
afio 1975. Su nombre rinde
homenaje a una cancién de
los Beatles.



Experimentamos

¢Seremos tan habiles como los neandertales? Ha llegado el momento de fabricar nuestro
utensilio y de comprobar si funciona.

Trabajamos con nuestro grupo y anotamos las dificultades que nos vayamos encontrando.

Pista

Podemos usar una cuerda para atar
las piezas.

Haremos fotografias de nuestras
herramientas para subirlas al ePortfolio.

Paradal



-

@M) Aprendemos con los otros

Hablamos entre toda la clase: shemos conseguido sacar la comida?, shemos elegido todos el
mismo enfoque?, ;se nos ha ocurrido algo diferente?, ;se parecen nuestras herramientas entre si?

Anotamos las ideas de nuestros compaferos que podrian ayudarnos a mejorar nuestro disefio.

&

'g Analizamos

Para terminar, reflexionamos con toda la clase sobre como hemos usado los materiales y, también,
sobre las habilidades de nuestros companeros:

¢Hemos aprovechado el material y las distintas capacidades de los miembros del grupo?, ;cémo?

;Qué errores hemos cometido?, ;cémo los hemos corregido?

18 | :Qué nos diferencia de los neandertales?



Me he

sentido... TRISTE ENFADADO  SORPRENDIDO

Con el
proyecto

Con el
grupo

¢Qué es lo que considero mas Util de todo lo que he aprendido?,
;por qué?

@ ¢Me he sentido cémodo trabajando con mi grupo?, ;por qué?




¢Qué pasaria si...?

Mientras pasean por los alrededores del pueblo, Mirta, Leo y Youssef escuchan unos sonidos que parecen
salir de un pozo. Al acercarse, se dan cuenta de que hay un pollito que se ha caido dentro. Parece que esta
bien, pero no puede salir. ;Fabricamos una herramienta para sacarlo?

Repasamos el trabajo de la parada anterior y, después, formulamos nuestra hipdtesis: ;como deberia ser
la herramienta que nos permita salvar al pollito?

¢Qué nos diferencia de los neandertales?



Observamos Experimentamos

Examinamos los materiales que nos ha entregado nuestro profesor Vamos a fabricar nuestra herramienta y a comprobar si funciona.
y exploramos la web SET VEINTIUNO para averiguar qué tipos de Después, anotamos las modificaciones que hemos hecho con
mecanismos podriamos introducir en un pozo. respecto al disefio inicial, el nUmero de veces que hemos probado

Después, dibujamos un boceto del disefio de la herramienta que nuestra herramienta y los resultados.

gueremos construir.

Pista

Para ahorrar tiempo y economizar recursos, podemos
fijarnos en un disefio que ya se haya hecho antes.

Parada 2



Creamos

Para cerrar este reto, vamos a elaborar un grafiti paleolitico. Primero, decidimos con nuestro grupo qué tema
relacionado con la prehistoria queremos dibujar y, después, cada uno elegird un fragmento del disefio general.

A continuacién, dibujamos individualmente un boceto de nuestro fragmento.

Para terminar, pintamos nuestro grafiti en las cartulinas que nuestro profesor ha colgado en la pared
del aula. iNo olvidemos hacerle una fotografia para subirla al ePortfolio!

¢Qué nos diferencia de los neandertales?



0 \

¢He hecho algo que creia que no iba a saber hacer?, ;cémo me
he sentido?

Me he

sentido... ALEGRE TRISTE CONFUSO ENFADADO  SORPRENDIDO

Con el
proyecto

Con el
grupo

¢Seria capaz de explicarle a un compafnero que no haya estado
en clase lo que hemos hecho?, ;cémo lo haria?

@ ¢Me gustaria trabajar con mis compafieros de nuevo?, ;jpor qué?
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Es la hora de la comida. Mirta y sus amigos tienen mucha hambre pero, cuando llegan a la
casa, descubren que no hay ningun aparato para cocinar. Ademas, también recuerdan que,
en el pueblo, la noche anterior no habia electricidad. Tampoco pueden hacer una hoguera,
porque podrian provocar un incendio. ;Cémo calentardn sus latas de judias?

iSeguro que podemos ayudarlos! Vamos a pensar en qué tipos de energia tenemos a
nuestra disposicién y en cdmo aprovecharla.

24 | ¢Podemos cocinar con el sol?



Existen muchas opciones
para conseguir calor. Cerca
de Népoles (Italia), hay un
crater volcénico -llamado la
Solfatara- en el que se puede
enterrar una sardina envuelta
en papel de aluminio y comer
un pescado asado a los pocos
minutos.

-

m Aprendemos con los otros

Debatimos con nuestro grupo: ;qué podriamos hacer para calentar las latas de comida sin electricidad,

gas o lefa?
Anotamos las ideas que se nos vayan ocurriendo.

Parada3 | 25



Q

4 Investigamos

Primero, entramos en la web SET VEINTIUNO para investigar qué recursos tendriamos a nuestro alcance (£} Nota )
en un pueblo sin electricidad.
Nuestro profesor nos ensefiara los

. N o . . 5 1A
Después, hablamos con nuestros companeros de grupo: qué energia es la mas aprovechable?, ;cuél es materiales que tenemos disponibles.

la mas segura?, ise nos ocurre algun aparato, facil de construir, que concentre el calor que necesitamos?,
¢con qué materiales podriamos construirlo?

Para terminar, investigamos en la web cémo podemos construir un aparato que nos permita aprovechar
la energia del sol para cocinar y anotamos la informacién que nos parezca mas relevante.

26 | ¢Podemos cocinar con el sol?



[ 2 Pista |

Las variables mas importantes son:

la superficie que capta la luz, la
capacidad del calor para llegar

a la comida y que, una vez dentro,
no se escape.

\A

s, Dis@fiamos
Ahora tenemos que disefiar nuestro horno. Para ello, nos basaremos en el disefio basico que hemos visto en
la seccién anterior y haremos las modificaciones que queramos.

Primero, decidimos con nuestros compafieros de grupo cémo vamos a captar el calor del sol y cdmo podriamos
maximizar el aprovechamiento de la energia. Después, dibujamos el boceto del disefio de nuestro horno.

/

o,
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A
§ Creamos

iHa llegado el momento de fabricar nuestro horno solar!

Apuntamos las dificultades que nos vayamos encontrando mientras lo construimos, asi como todos
los cambios que hagamos en el disefio.

O 0

Existen dos tipos
de energfa solar:
la fotovoltaica y la
termosolar.

@

Tenemos que hacer fotografias
de todo el proceso para subirlas
al ePortfolio.

28 | ;Podemos cocinar con el sol?



S

¢Me ha resultado facil ponerme de acuerdo con mis compafieros
de grupo para realizar el disefio?, ;por qué?

Me he

sentido... TRISTE ENFADADO  SORPRENDIDO

Con el
proyecto

Con el
grupo

@ ¢Qué cosas nuevas he aprendido?

@ ¢/Qué ha sido lo mas complicado?, ;por qué?




¢Qué pasaria si...?

Primero, repasamos nuestros disefios y las conclusiones que alcanzamos en la parada anterior. Después,
formulamos nuestra hipétesis: si la abertura de nuestro horno es pequefia, jeste calentara menos porque
entra poca luz o calentard mas porque no se escapa el calor?, ;debemos orientarlo hacia el sol o no es
necesario que le dé la luz directamente?

¢Podemos cocinar con el sol?



Experimentamos

iAhora tenemos que calentar la comida! Elegimos uno de los alimentos que nos ha mostrado nuestro
profesor y lo metemos en el horno. Después, dejamos que pasen los minutos y observamos los cambios
gue se van produciendo.

Para que podamos apreciar esos cambios, también introduciremos un termémetro, asegurandonos de que
se pueda ver desde fuera con el horno cerrado.

Anotamos las variaciones de temperatura, asi como cualquier otro cambio que observemos en los alimentos
gue estamos cocinando.

Nota

Es importante que vayamos
haciendo pruebas peridédicas cuando
nos lo indique nuestro profesor.

De esta forma, sabremos si nuestro
disefio estd funcionando como
habfamos planeado, y podremos
ajustarlo segun los resultados que
obtengamos.

Haremos fotografias de todo el
proceso para subirlas al ePortfolio.

Parada 4



vy
9 Observamos
1

Mientras nuestro horno termina de calentar la comida, vamos a entrar en la web SET VEINTIUNO para
obtener mas informacién sobre cémo funciona un horno solar. Después, anotamos los datos mas relevantes.

32 | ¢Podemos cocinar con el sol?



Por Ultimo, observamos de nuevo nuestro experimento y anotamos cualquier cambio significativo que se
haya producido.

Parada4 | 33



Analizamos

Ahora que hemos terminado nuestro experimento, reflexionamos sobre las siguientes
cuestiones con toda la clase:

¢Qué elementos del horno son clave para que pueda capturar mejor la energia
del sol?

;Qué inconvenientes tiene esta técnica?

¢Podriamos acelerar el proceso de cocinado de alguna manera?, ;co6mo?

¢Podemos cocinar con el sol?

Pista

En nuestras casas, solemos
precalentar el horno antes de
introducir la comida. ;Podriamos
hacer lo mismo en este caso?



=

O

)<\

¢Qué es lo que mas me ha sorprendido de lo que he aprendido?,
;por qué?

Me he

sentido... TRISTE ENFADADO  SORPRENDIDO

Con el
proyecto

Con el
grupo

@ ¢Cudl es mi opinién sobre las energias renovables?

@ ¢Hemos entendido el objetivo del reto?, scudl era?




SME PODEIS VER?

Vuelve a ser de noche en el pueblo. Como no hay electricidad, ni ninguna ciudad cerca, no hay
contaminaciéon luminica en los alrededores. Youssef propone ir a ver las estrellas a un claro que se
encuentra a 15 minutos andando por el bosque. Pero, para realizar la excursién, antes deberan idear
un dispositivo que les sirva para que puedan ser localizados en la oscuridad. ¢Los ayudamos?

¢Me podéis ver?



Los wearables («tecnologia
ponible») son pequefios
dispositivos electrénicos que
podemos llevar puestos a
todas partes.

-

@M} Aprendemos con los otros

Para que Youssef y sus amigos puedan ir a ver las estrellas, tenemos que ayudarlos a fabricar un aparato

gue emita luz.

Hablamos con nuestros compafieros de grupo: ;como podriamos fabricarlo?, ;qué forma nos gustaria
que tuviese?, spodriamos hacer un circuito con luz que se llevara puesto, como los wearables que estan

tan de moda?

Anotamos las ideas que se nos ocurran.

O
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Investigamos

Vamos a entrar en la web SET VEINTIUNO para recabar mas informacién sobre los wearables
y las luces de posicién.

Después, anotamos la informacién que nos pueda resultar Util para realizar nuestro disefo.

Nota

Nuestro profesor nos mostrara los
materiales que podremos usar.

¢Me podéis ver?



Disefiamos

Ha llegado el momento de disefiar nuestro circuito eléctrico. Cada uno realizaremos un boceto individual,
pero hablaremos con nuestros compafieros de grupo para decidir qué componentes deberd tener y para
asegurarnos de que nuestra idea es factible.

Dibujamos nuestro circuito y sefalamos todos sus componentes.

Podemos hacer fotografias de los
disefios més inspiradores y subirlas
al ePortfolio.

Parada 5



Aprendemos con los otros

Ahora comentamos, con toda la clase, las principales caracteristicas de nuestros circuitos. ;Por qué hemos

elegido ese disefio y esa distribucion de los elementos? Es importante que transmitamos nuestras ideas de
la forma mas clara y concisa posible.

Para terminar, anotamos las ideas de nuestros comparneros que puedan ayudarnos a fabricar nuestros
dispositivos.

¢Me podéis ver?



S S

¢Hemos sido capaces de trabajar bien en equipo?,
¢qué podriamos haber hecho de forma diferente?

Me he

sentido... ALEGRE TRISTE CONFUSO ENFADADO  SORPRENDIDO

Con el
proyecto

Con el
grupo

@ ¢{Me ha resultado interesante lo que he aprendido?, spor qué?

@ ¢/Qué ha sido lo mas complicado?, ;por qué?




¢Qué pasaria si...?

Repasamos, con nuestro grupo, el trabajo de la Ultima parada. Después, formulamos nuestra hipétesis:
fconseguiremos crear un circuito eléctrico para encender nuestro dispositivo con luz?, ;qué partes del
circuito seran las mas importantes para lograrlo?

¢Me podéis ver?

Podemos consultar los
recursos de la web

SET VEINTIUNO para
averiguar cuéles son las
claves para que funcione
nuestro circuito textil.



Creamos

iVamos a fabricar nuestro dispositivo! Basandonos en el disefio de la parada anterior, cada uno
construiremos nuestra propia luz de posicién, pero podemos pedir ayuda a nuestros compafieros de grupo

si nos surge alguna dificultad.
Escribimos los problemas que nos hemos encontrado y cémo los hemos solucionado.

Pista

Los LED solo conducen la
electricidad en un sentido; si el
circuito no funciona, podemos
probar a cambiar su orientacién
o la de la pila.

Haremos fotografias de todo el
proceso para subirlas al ePortfolio.

Parada 6



l* ' Experimentamos

Comprobamos si todo funciona correctamente: encendemos las luces de posicién que acabamos

de construir, apagamos la luz y... ;podemos contar cudntas personas hay en el aula?, ;a qué distancia
nos distinguimos bien?

Después, reflexionamos entre todos sobre la importancia de ser vistos en la oscuridad cuando se realizan
actividades nocturnas en el exterior.

Para terminar, anotamos nuestras observaciones y conclusiones.

44 | ¢Me podéis ver?
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e
Q Analizamos

LED significa light-emitting ¢Hemos optimizado los recursos durante la resolucion del reto? Analizamos con nuestro grupo el uso
diode o «diodo emisor de luzs. que hemos hecho de los materiales y de nuestras habilidades:

Su inventor fue el cientifico
Nick Holonyak, y hoy en dia,
gracias a su compacto disefio,
los encontramos en muchos

0 ¢Hemos aprovechado el material y las capacidades de los miembros del grupo?, ;cémo?

e e o e ¢Qué errores hemos cometido?, ;coémo los hemos subsanado?

cotidiana: faros de vehiculos,

pantallas planas, iluminacién 9 ¢/Qué hacemos cuando nos enfrentamos a tareas que no sabemos hacer?, sy cuando no nos salen
en el hogar, mandos a a la primera?

distancia, etc.

Parada 6 | 45



§@|'eamos

Ahora que ya sabemos disefar y fabricar abalorios con un LED, vamos a utilizar nuestros conocimientos
y habilidades para ayudar a los demas.

Nuestro objetivo es vender los wearables que hemos fabricado y donar el dinero que recaudemos a la
ONG que elijamos entre toda la clase. Para ello, tenemos que elaborar un boletin digital que enviaremos
a nuestros amigos y familiares, a través del correo electrénico, para anunciarles que los hemos puesto a
la venta con un fin solidario.

Usaremos las fotografias que hemos hecho y redactaremos una breve descripcién de cdmo hemos
fabricado cada uno de los productos.

46 | ;Me podéis ver?



Me he

sentido... ALEGRE TRISTE CONFUSO ENFADADO  SORPRENDIDO

Con el
proyecto

Con el
grupo

¢Qué es lo que mas me ha sorprendido de lo que he aprendido?,
;por qué?

¢Nos ha costado repartirnos las tareas para llevar a cabo el
proyecto?, jpor qué?
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SQUIEN LLEGARA MAS LEJOS? £

Antes de volver a casa, los tres amigos y sus compafieros van a hacer la Ultima excursién por el campo.
Salen al amanecer y llevan las herramientas que fabricaron el primer dia; también las luces de posicién,
por si se hace de noche. Ademas, ahora saben cémo aprovechar los recursos de la naturaleza y podrén
cocinar con el calor del sol.

Todo va bien, hasta que se encuentran con un rio. Mirta, que ha ganado varias medallas en natacién, lo
cruza sin problemas, pero, como resulta complicado nadar con las mochilas, tienen que pensar en una
forma de lanzarlas al otro lado.

Mientras tanto, Leo esta distraido tirando piedras con su tirachinas. Eso le da una idea a Youssef...

48 | ;Quiénllegars més lejos?
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0 Observamos
I\

Para ayudar a los tres amigos, vamos a pensar en un artilugio que les sirva para lanzar las mochilas al otro
lado del rio, con la fuerza suficiente para que no se caigan al agua.

Nuestro profesor nos repartird algunos materiales para que empecemos a manipularlos y podamos observar
su comportamiento. ;Podriamos construir con ellos algo similar a un tirachinas o a una palanca que nos
permita lanzar cosas mas grandes?

Anotamos las ideas que se nos vayan ocurriendo.

Parada? | 49



Disefiamos

Lo mas parecido a un tirachinas gigante es una catapulta. Vamos a entrar en la web SET VEINTIUNO para
averiguar como es su disefio basico.

Después, con nuestros compafieros de grupo, decidiremos qué elementos queremos mantener y cuales
queremos cambiar a la hora de crear nuestro disefio. Debemos tener en cuenta que las mochilas tienen que
llegar hasta la otra orilla y que todas deberian caer, mas o menos, en el mismo punto. Si no, jseguro que se
perdera alguna!l

Para terminar, dibujamos un boceto de nuestra catapulta.

Nota

Para probar nuestra catapulta,
en la préxima parada mediremos
la distancia y exactitud de varios
lanzamientos.

¢Quién llegard mas lejos?



Creamos

iHa llegado el momento de construir nuestra maqueta! Para ello, tenemos que elegir qué materiales de los
que nos ha mostrado nuestro profesor vamos a utilizar. Después, fabricamos la catapulta con ellos.

Es importante que hagamos pruebas periddicas para ver si nuestro disefio esta funcionando como habiamos
planeado, y que lo vayamos ajustando segun los resultados que obtengamos.

Anotamos cualquier cambio que hagamos sobre el disefio original.

Haremos fotografias del proceso
para subirlas al ePortfolio.

Parada?7



Aprendemos con los otros

Vamos a elegir a un portavoz de nuestro grupo para que le explique la maqueta que hemos disefado y
construido al resto de la clase. ;Cémo son las catapultas de los otros grupos?, ;qué diferencias y similitudes
encontramos con la nuestra?

Escribimos las ideas de los otros grupos que nos puedan servir para mejorar nuestro disefo.

¢Quién llegard mas lejos?



¢Qué ha sido lo mas dificil de entender?, ¢por qué?

©

ENFADADO  SORPRENDIDO

ALEGRE

09699

Auditoria creativa

proyecto

¢Qué es lo mas Util de todo lo que he aprendido?, ¢por qué?

¢Me he sentido cémodo trabajando con mi grupo?, ;por qué?

®




¢Qué pasaria si...?

Repasamos, con nuestros compaferos de grupo, el trabajo de la Ultima parada.

Cuando lo hayamos hecho, tenemos que elegir uno de los factores que puede afectar a los lanzamientos
de nuestra catapulta: ¢json importantes la longitud vy la tensién de la cuchara?, ;qué ocurre si cambiamos
el angulo de lanzamiento?, ;caeran en el mismo sitio todas las mochilas, independientemente de su peso?,
;cémo podemos aumentar la precisién de nuestra catapulta?

Definimos las claves de nuestro experimento y formulamos nuestra hipdtesis.

¢Quién llegard mas lejos?

Pista

En teorfa, el mejor dngulo de
lanzamiento para llegar lo mas
lejos posible son 45 grados.



Investigamos

Entramos en la web SET VEINTIUNO para obtener mas informacién sobre las catapultas y averiguar cuéles
son los factores que determinan la distancia que alcanzan sus lanzamientos.

Anotamos los datos mas relevantes que hayamos encontrado.

Parada 8



Experimentamos

Vamos a poner a prueba nuestra catapulta. Tenemos que realizar los lanzamientos con proyectiles
de diferente peso y apuntar la distancia que alcanzan.

iPuede que tengamos que ajustar nuestra forma de tirar con cada proyectil!

Nota
Nuestro profesor nos entregard

los proyectiles y los instrumentos
de medida.

Haremos fotografias del proceso
para subirlas al ePortfolio.

¢Quién llegard mas lejos?
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g Analizamos

Ahora, reflexionamos sobre las siguientes cuestiones:

¢Qué aspectos del disefio de la catapulta favorecen que el proyectil llegue mas lejos?
;Qué propiedades del proyectil hacen que alcance una mayor o menor distancia?
¢Qué aspectos del modo de usar la catapulta hacen que el proyectil llegue mas lejos?

¢Como podriamos combinar estos factores para lograr el lanzamiento perfecto?

Parada 8 | 57



Creamos
Como hemos comprobado en este reto, las catapultas no solo se usan con fines bélicos, sino también
para misiones pacificas. Para cerrar este proyecto, vamos a crear una escultura que simbolice la paz.

Con nuestro grupo, tenemos que desmontar el prototipo que hemos disefado y reutilizar los materiales
para darle forma a nuestra escultura.

Después, explicamos como hemos utilizado los materiales para expresar nuestra visién de la paz en una
obra de arte.

9

¢Quién llegard més lejos?

Nota

Para que podamos concentrarnos,
trataremos de trabajar en silencio;
solo hablaremos con nuestros
companeros para acordar donde
y cdmo colocamos los distintos
materiales.

Haremos una fotografia de la
escultura y la subiremos al ePortfolio.
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¢He hecho algo que creia que no sabria hacer?, ;como me he
sentido?

Me he

sentido... ALEGRE TRISTE CONFUSO ENFADADO  SORPRENDIDO

Con el
proyecto

Con el
grupo

¢Seria capaz de explicarle lo que hemos hecho a un compariero
que no haya estado en clase?, ;como?

@ ¢Me gustaria trabajar con mis compafieros de nuevo?, ;jpor qué?




Auditoria creativa del proyecto ¢Qué he aprendido en el proyecto?, ;qué es lo que considero

() v
S k ’ { | : | mas importante?
En este proyecto ‘ ) @} ‘ )

me he sentido... ALEGRE TRISTE CONFUSO | ENFADADO | SORPRENDIDO

Con la temética
del proyecto

Cuando empezamos
el proyecto

Al terminar
el proyecto

Con el grupo

Reflexiono sobre mis emociones (cémo me sentia al principio, cémo
me siento ahora y cémo han ido cambiando mis sentimientos).

Con el proyecto

¢Qué dificultades he encontrado a la hora de realizar el proyecto?,
¢cémo las he solucionado?

Con el trabajo en grupo
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